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Fecha: 23-11-2023 Acta No: 008 Hora Inicio: 08:00 am Hora Fin: 02:00 pm 

Tema: Jornada Educativa COMEDA – Herramientas frente al cambio climático en la escuela 

Responsable: SEM Elaborado por: María Lorena Marín Bedoya 

Proceso / Subproceso / Actividad: Subsecretaría de Planeación y Calidad Educativa 
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1. Apertura de la Jornada 

2. Intervención Verde Vivo 

3. Presentación Aguas y Aguas 

4. Cromatografía del Suelo 

5. Potabilización del agua 

6. Herramientas para la investigación de la Fauna desde la Escuela 

7. Acciones frente al cambio climático desde la educación. 

DESARROLLO DE LA REUNIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Se da apertura a la jornada educativa con líderes PRAES y representantes del COMEDA. 

Se da la bienvenida a los asistentes y se agradece su compromiso. 

 

2. Gregorio Jaramillo y Alexander Monsalve abren la actividad hablando del COMEDA y de su 

proyecto Verde Vivo. (Se adjunta presentación).  

 

3. Federico Palacio de Aguas y Aguas habla sobre Seguridad Hídrica como la entrega de 

aguas al Municipio en calidad y cantidad, los procesos desarrollados desde la empresa, 

morfología de la cuenca, cuidado de la cuenca, inspección y vigilancia, seguimientos desde 

la UTP, estaciones climatológicas, Red Hidroclimatologica, procesos desarrollados con la 

comunidad como el llevado con la Organización Comunitaria Yarumo Blanco, Planta 

Maestra de Seguridad Hídrica.  

Convenios con la UTP, Convenio 252/2010, Yarumo Blanco, Vivamos la cuenca y bosque modelo.  
 
Se está trabajando en la conservación a través del Turismo – Ecoturismo y turismo de 
investigación. 
 
Se hace una presentación por parte del Ingeniero Sanitario Rodrigo Rivas, quien aborda un poco 
el tema de potabilización de agua. 
 

4. La Docente de Microbiología de la Universidad Libre, aborda el tema de cromatología del 

suelo desde los microorganismos en suelos saludables, microorganismos beneficiosos, 

indicadores de salud en el suelo y procesos a abordar desde los PRAES.  
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5. El profesional Valmes Linares de Aguas y Aguas, aborda el tema de potabilización del 

agua, sistemas de potabilización.  

 

6. La Bióloga Jackeline Rivera de la CARDER, aborda el tema “Herramientas para la 

investigación de la fauna silvestre en la escuela”, induciendo a los docentes a la 

investigación escolar mediante proyectos de investigación simples a través del 

cuestionamiento y la observación con animales comunes como las aves y reptiles. Así 

mismo, habla de los beneficios educativos de la ciencia y hace la invitación a las IE que 

deseen realizar procesos de conservación de fauna silvestre para que a través de la 

CARDER se haga acompañamiento, dando ejemplos de procesos ya realizados.  

 

7. El profesional Eduardo Arias de la Secretaria de Desarrollo Rural y Gestión Ambiental, 

habla sobre el Cambio Climático y la necesidad de abordarlo desde el aula, buscando 

herramientas pedagógicas dinámicas aprendiendo desde la experiencia vivencial, los 

juegos y experimentos básicos e invita a retornar a la tierra mediante clases en aulas 

vivas. 

 

Ejemplo: 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Para finalizar la actividad se realiza un recorrido por las instalaciones de la Planta de 
tratamiento de Aguas y Aguas, donde se explica cada uno de los procesos desarrollados para 
la potabilización del agua, sus diferentes filtros, sedimentación y purificación, hasta el proceso 
de medición de calidad del agua.  
 
Se culmina este proceso educativo con el agradecimiento a los docentes asistentes y a los 
integrantes del COMEDA que hicieron posible gestar este espacio.  
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“
Encuentro de Formación 

Vivencial
Jornada de capacitación "Herramientas 

frente al Cambio Climático desde la 

Escuela“

Risaralda – Pereira Área Metropolitana

Planta de Tratamiento - Canceles – Aguas y 

Aguas

Noviembre 23 de 2023



PRESENTACIÓ

N

Timeline

El Programan Verde Vivo es una estrategia de

acompañamiento y formación que busca instalar

en las comunidades, ejercicios de reflexión y de

intervención que contribuyan en la configuración

de la cultura ambiental que se requiere para la

transformación de las realidades ambientales de

los respectivos contextos locales.



Procesos centrales 
Timeline

a. La caracterización de la realidad ambiental y educativo-ambiental de la

localidad para comprender las interacciones que existen entre los factores

naturales, sociales y culturales propios del contexto, como base de la

configuración de situaciones y problemas ambientales.

b. La organización, la planificación y la proyección de los procesos de

formación para atender de una mejor manera los retos que les ofrece el

mejoramiento de la cultura ambiental en su núcleo territorial.

c. La concreción de acciones orientadas a la transformación efectiva de

la realidad ambiental, acciones reconocidas como Buenas Prácticas Ambientales

yMonitoreo Participativo articulados al Prae.

d. La comunicación, como un elemento transversal para visibilizar y

potenciar las acciones educativo-ambientales, que lideran los actores de la

educación ambiental en el territorio, hacia la suma de esfuerzos en beneficio del

mejoramiento de la cultura ambiental.
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Objetivo

Timeline

Esta actividad se ha gestado con el fin de

brindar herramientas a los docentes de los

Proyectos Ambientales Escolares y demás

invitados, debido a la necesidad de aportar

desde el sector educativo con acciones

frente al Cambio Climático.



Agenda de Trabajo

Seguridad Hídrica.

Potabilización del Agua.

Herramientas para la investigación de la Fauna

desde la Escuela.

Acciones frente al cambio climático desde la

educación.

Cromatografía del Suelo



¡Bienvenid@s! 







CONSERVACIÓN Y TURISMO 
SOSTENIBLE EN LA CUENCA 

ALTA DEL RIO OTUN







ESTA ES LA VIDA DE TODOS 
LOS PEREIRANOS La cuenca alta del río 

Otún, tiene un total de 
29.956 ha

Aguas y Aguas: 6.509 ha



SEGURIDAD HIDRICA



Adalberto Arroyave Gutiérrez/Subgerencia de Ingeniería-Aguas y Aguas de Pereira





• PLAN MAESTRO DE 
SEGURIDAD HÍDRICA-PMSH

El Plan Maestro de Seguridad Hídrica para la ciudad de Pereira (PMSH) es un
instrumento metodológico y de coordinación, así como un referente en materia de
aseguramiento hídrico desde la perspectiva de la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Pereira S.A.S. E.S.P.

El Plan se ha formulado desde un enfoque basado en riesgo, es decir, cómo Aguas y
Aguas podría hacer frente a los peligros o amenazas de origen natural o antrópica y
relacionado con la variabilidad climática, en particular, la variabilidad temporal y
espacial de las lluvias y los efectos del cambio climático.



Adalberto Arroyave Gutiérrez/Subgerencia de Ingeniería-Aguas y Aguas de Pereira



CONVENIOS DE 
COOPERACION 

• YARUMO BLANCO
• UNIVERSIDAD TECNOLOGICA 
• CONVENIO 252 DE 2020
• VIVAMOS LA CUENCA
• BOSQUE MODELO



CASCADA LOS FRAILES

CONSERVACION A PARTIR DEL TURISMO:
ECOTURISMO, TURISMO DE INVESTIGACION



LISBRAN



LISBRAN









fapalacio@aguasyaguas.com.co

GRACIAS 



MICROORGANISMOS EN 
SUELOS SALUDABLES

LILIANA BUENO LÓPEZ 
PhD Ciencias Ambientales, MSc Ecotecnología.
Licenciada en Biología y Educación Ambiental. 
Docente Programa Microbiología. 
Facultad de Ciencias de la Salud, Exactas y Naturales. 
Universidad Libre seccional Pereira.



ONE HEALTH (UNA sola SALUD)

Enfoque de la salud que considera que los

seres humanos, los animales y el medio

ambiente son interdependientes.

Promueve la cooperación

interdisciplinaria, especialmente entre la

medicina humana, la medicina veterinaria

y las ciencias ambientales, para trabajar

de forma local, nacional y global con el

objetivo de una salud para todos.

Pepper and Brooks, 2021



https://sigeamdotinfo.files.wordpress.com/2020/06/umbrella.jpg



“El suelo es una capa 
extremadamente 
delgada que representa 
sólo una 
diezmillonésima parte 
del radio total de la 
Tierra (6.371 km en 
comparación con 1 m de 
profundidad)”
Kopittke, 2023. Healthy  soil  for  healthy  
humans  and  a  healthy  planet. Critical Reviews 
in Environmental Science and Technology  
https://doi.org/10.1080/10643389.2023.22286
51



Capa de la superficie terrestre en la que 
se encuentran las raíces de todos los 
vegetales

SUELOS: RIZOSFERA 



BIODIVERSIDAD DEL 
SUELO: 
“la variación en la vida 
del suelo, desde los 
genes hasta las 
comunidades, y el 
impacto ecológico
complejos de los que 
forman parte, es decir, 
desde los microhábitats 
del suelo hasta los 
paisajes”. 

https://ec.europa.eu/environment/archives/soil/
pdf/biodiversity_report.pdf



SALUD DEL SUELO:
“La capacidad de un suelo para funcionar como

sistema vivo vital dentro de los límites del ecosistema y 
del uso de la tierra para sostener la producción vegetal 
y animal, mantener o mejorar la calidad del agua y del 
aire, y promover la salud de las plantas y los animales. 

Doran, J.W.; Zeiss, M.R. Soil health and sustainability: Managing the biotic component of soil quality.
Appl. Soil Ecol. 2000, 15, 3–11.



SUELOS SANOS

• Estructura del suelo

• “Red alimentaria del suelo”

• Condiciones microbianas del suelo

• Capacidad de intercambio catiónico

• Humus

• Materia Orgánica del suelo

• “Al 2017, 40% de los duelos en 
Colombia presentaban degradación 
por erosión”
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De una Agricultura de insumos a 
una AGRICULTURA DE PROCESOS 

ECOLOGICOS: Potenciar 
funciones ecológicas  

AGRICULTURA FAMILIAR
Agrobiodiversidad
Servicios Ecosistémicos 





RESIGNIFICANDO EL SUELO



MICROORGANISMOS BENEFICOS 
FIJADORES DE NITROGENO de vida 

libre
SOLUBILIZADORES DE POTASIO SOLUBILIZADORES DE FOSFORO SIDERÓFOROS

Medio de cultivo Ashby Medio de cultivo Pikovskaya modificado. Medio de cultivo NBRIP modificado. Medio de cultivo Luria Bertani con Cromo 
azurol sulfonato (CAS)

Aquellos que hacen disponible el 
nitrógeno del suelo en forma de amonio, 

para la producción de aminoácidos y 
proteínas.

Microorganismos que hacen posible que 
exista potasio de manera biológica en el 
suelo, importante para el desarrollo de 

la planta, producción de proteínas, 
fotosíntesis. Relevante para resistencia a 

enfermedades.

En suelos ácidos, el fósforo disponible 
para ser usado por las plantas es poco, 

por tal razón estos microorganismos 
son importantes haciendo que este 
fósforo se encuentre de fácil acceso 

para las plantas. 

Aquellos microorganismos que 
facilitan la asimilación del hierro (Fe), 
permitiendo que se encuentre en una 

forma más soluble y aprovechable 
para la nutrición de la planta. Es un 

elemento importante para la 
respiración de la célula. 



Propiedades Físicas 
del suelo

Propiedades 
biológicas suelo

Propiedades 
químicas suelo 

S.E.S

Ecosistema 
suelo

Interpretación del territorio

Agroecosistema cafetero 

Los servicios
ecosistémicos son la
multitud de
beneficios que la
naturaleza aporta a
la sociedad. La
biodiversidad es la
diversidad existente
entre los organismos
vivos, que es
esencial para la
función de los
ecosistemas y para
que estos presten
sus servicios

http://www.humboldt.org.c
o/es/noticias/item/533-
valoracion-integral-de-la-
biodiversidad-y-los-
servicios-ecosistemicos

SERVICIOS ECOSISTÉMICOS 

DE LOS SUELOS Y SU 

RELACIÓN CON LA CALIDAD 

DEL CAFÉ EN EL DISTRITO 

DE MANEJO INTEGRADO 

“CUCHILLA DE SAN JUAN”, 

BELÉN DE UMBRÍA, 

RISARALDA 



MICROORGANISMOS INDICADORES DE SALUD DEL 
SUELO

Punto de interés Parametro del ecosisetma del suelo

Balance atmosférico Ciclo del Carbono

Saluld del ecosistema suelo Biodiversidad, ciclo del carbono, ciclo del nitrógeno, 
biomasa microbiana, actividad microbiana, especies.

Salud de comunidades microbianas de lsuelos Biodiversidad, ciclo del carbono, ciclo del nitrógeno, 
biomasa microbiana,biodisponiblidad

Lixiviacion Ciclo del nigróeno, biodisponilbida

Salud de las plantas Ciclo del nitrógeno, especies

Salud animal Biomasa microbiana, biodisponidad

Salud humana Biodisponidad especies microbiansa, inocuidad



SISTEMAS AGROFORESTALES 
(ciclos del carbono, nitrógeno)

Bacterias Simbióticas Agroecossistemas
silvopastoriles con Leucaena leucocephala

Bacterias Simbióticas Agroecosistemas
cafeteros



Huertas en 
la ciudad





AULAS VIVAS 



LABORATORIOS MICROBIOLOGIA ULP



Cromatografía 
de Pfaiffer



ONE HEALTH 

SEGURIDAD 
ALIMENTARIA 

ECOSISTEMAS 
SANOS 

SUELOS SANOS 
(Microorganismos 

del suelo)

“Los alimentos que 
comemos, el aire 

que respiramos, el 
agua que bebemos 
y el clima que hace 
habitable a nuestro 
planeta provienen 
de la naturaleza”. 
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2 veces compartido

Lorena Marin Bedoya
Los buenos resultados de un trabajo interinstitucional.

24 de noviembre a las 15:42 · 

Gracias al liderazgo del Comité Municipal de Educación Ambiental COMEDA #pereira, estuvimos presentes con
nuestros maestros  #VerdeVivo en la jornada de capacitación "Herramientas frente al Cambio Climático  desde
la Escuela", compartiendo temáticas como:

Seguridad Hídrica
Potabilización del Agua.
Herramientas para la investigación de la Fauna desde la Escuela.
Acciones frente al cambio climático desde la educación.
Cromatografía del Suelo

#GenteQueAmaLoQueHace

Fundación Grupo Argos Grupo Argos Autopistas del Café S.A. Aguas y Aguas de Pereira Universidad Libre -
Seccional Pereira Universidad Tecnológica de Pereira @carderrisaralda @canteradecombia Alcaldía de Pereira

+3
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